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经过约38万公里、
一周左右的地月转移、
近月制动、环月飞行之
旅，12月 1日晚间，嫦
娥五号探测器稳稳降
落在月球正面风暴洋
北部吕姆克山、夏普月
溪附近。这是中国探
测器第三次在月球表
面成功软着陆，也是人
类探测器首次踏足月
球上的这一区域。无
论是嫦娥五号成功落
月，还是即将开展的科
学探测及自主采样返
回等任务，都看点多
多、令人期待。

险！600公里外“全自主跳伞”

在距月面 1.5 公里时，嫦娥五号利用
光学成像敏感器进行粗避障，剔除大型障
碍物；距月面仅百米时，嫦娥五号上的备
用激光三维成像敏感器进行精确避障，精
准识别选好落点。

一边下降一边避障，待嫦娥五号飞到
选定着陆点后，一个侧身开始垂直下降，
并在距离月面较近时关闭发动机、自由落
体……

着陆腿缓冲着陆！至此，嫦娥五号完
美落月！

主动减速、快速调整、迅速接近、精准
选点、稳步着陆……整个落月过程，一系
列复杂精细的动作都由嫦娥五号自主完
成，犹如一位在月球凌空漫步的袅袅仙
子，婀娜多姿。

“嫦娥五号任务的落月和近月制动一
样，都是只有一次机会，必须一次成功。
可以说，落月的过程就是边飞行边找寻落
点，在 15 分钟内，完成约 600 公里外的全
程自主跳伞。”中国航天科技集团五院嫦
娥五号探测器系统副总设计师彭兢说。

着陆后，在地面测控方和空间应用科
学任务支持下，嫦娥五号依次完成状态检

查、预备工作状态设置、着陆区成像等任
务……

为了实现“选址正确，落得准确”，嫦
娥五号采用了中国航天科技集团五院502
所已经在嫦娥三号和四号上应用的“粗精
接力避障”的方式，即在502所研制的制导
导航与控制（GNC）系统的指挥下，将“粗
避障”与“精避障”相结合，让嫦娥五号稳
稳地降落。

稳！嫦娥五号“大腿”显身手

落月的关键在于“平稳”二字。嫦娥
五号落月时，撞击月面会形成较大的冲
击，必须设计相应的着陆缓冲系统，吸收
着陆的冲击，保证探测器不翻倒、不陷落，
这是落月的技术难题之一。而着陆缓冲
机构，通俗地说就是嫦娥五号的“腿”。

这四条缓冲、支撑一体化的“腿”可不
一般，它们是嫦娥五号机构分系统团队精
心设计、巧手研制，更拥有嫦娥三号、嫦娥
四号的完美基因。

据介绍，着陆缓冲机构具有完全自主
知识产权的“偏置收拢、自我压紧”式方
案，保证了收拢简单、展开可靠，解决了着
陆缓冲、着陆稳定性等多方面的问题。

与嫦娥三号的着陆缓冲设计方案相

比，由于任务难度增加，嫦娥五号任务的
着陆缓冲能力要求提高了 30%，但机构重
量指标却减少了5%，这为研制团队带来了
不小的难题。

面临减重的难关，研制团队反复迭
代，每次修改完设计，讨论时一旦发现新
的减重突破口，又毫不犹豫地再次推翻设
计、继续修改，最终达到了设计指标，确保
了嫦娥五号稳定可靠地完成与月球的亲
密“拥抱”。

准！落月点仍属月球探测“处女地”

此次嫦娥五号的月球着陆区域名叫
“风暴洋”，周围有 1300米高的火山群，环
境之险峻名副其实，让嫦娥五号此行更加
充满探险的意味。随着嫦娥五号的造访，
月球风暴洋举世闻名。

科学家们认为，着陆在此是十分明智
的选择。从地球上看起来，这里更像是广
阔、黑暗的熔岩平原。

过去，这里还从未有过任何人类探测
器到访过的足迹。

为何选择在这里？虽然这里和嫦娥
三号在月球虹湾着陆点的纬度基本相当，
但根据目前研究成果，这块区域形成的地

质年代较短，约37亿年。中科院国家天文
台专家表示，此次嫦娥五号有望获取最年
轻的月球返回样品，在月球火山活动和演
化历史研究等方面取得原创性的科学成
果。

由于涉及采样后上升器的月面起飞，
嫦娥五号落月的过程也是为后续上升器
月面起飞选择“发射场”的过程。专家介
绍，相较于嫦娥三号、四号，嫦娥五号需要
着陆区域内无太高的凸起、无太深的凹
坑，并且坡度要符合任务要求，这对着陆
点的位置精度和平整度方面提出了更高
要求。

后续，嫦娥五号将同时用“表取和钻
取”两种方式采样。“表取”，顾名思义就是
从月球表面通过机械臂和机械爪的配合，
抓取一部分月壤。而“钻取”则是要通过
特殊的钻头，钻到月表以下两米左右的位
置，把月壤整体取出来。

“这样能够更加原汁原味地保留月表
以下两米的月壤构造情况，让科学家们能
够更加清楚地了解到月壤的构造和分布
以及每一层的特征。”中国航天科技集团
五院嫦娥五号探测器钻取子系统技术负
责人王国欣说。

（新华社）

稳稳落在月球表面！
嫦娥五号成功落月三大看点

12月1日，在北京航天飞行控制中心拍摄的嫦娥五号探测器落月瞬间。 新华社发
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品 名

粳米
面粉

金龙鱼调和油
金龙鱼菜籽油
金龙鱼大豆油
鲁花压榨花生

油
蒙牛纯牛奶

鸡蛋

猪肉

牛肉

品名

籼米
粳米
面粉

猪肉

规 格

普通10kg
普通2.5kg

5L
5L
5L

5L

250ml×16盒
新鲜

后座肉
肋条肉
牛腱
牛腩

规格

普通散装
普通散装
普通散装
后座肉
肋条肉

计价单位

元/袋
元/袋
元/桶
元/桶
元/桶

元/桶

元/箱
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g

计价单位

元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g

采 集 单 位
苏果超市

59.90
29.60
69.90
59.90
43.80

159.90

48.00
3.58
24.98
27.80
35.80
26.80

采 集 单 位
丰乐菜场

2.05
2.40
2.05
25.00
25.00

白云超市
49.90
19.90
69.90
59.90
65.90

159.90

32.00
3.56
24.58
25.98
41.90
41.90

凤凰菜场
2.00
2.40
2.10
26.00
26.00

大润发超市
37.80
24.80
48.90
52.90
42.90

159.90

48.00
2.95
17.90
19.90
30.90
49.90

交通路菜场
2.00
2.50
2.05
26.00
26.00

牛肉

羊肉
鸡蛋
鲫鱼
白鲢
青椒
青菜
黄瓜

大白菜
西红柿
芹菜

白萝卜
包菜
土豆
韭菜
香干
豆腐
千张

牛腱
牛腩
带骨
新鲜
活300克左右
活500克以上
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜
新鲜（无包装）
新鲜（无包装）
新鲜（无包装）

元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g
元/500g

42.00
42.00
35.00
4.20
11.00
4.00
3.50
1.50
3.00
1.50
4.00
3.00
2.00
2.50
2.50
3.50
5.00
2.00
6.00

42.00
42.00
35.00
4.30
12.00
4.50
3.50
2.00
3.00
2.00
4.00
3.50
2.50
3.00
3.00
4.00
6.00
2.50
6.00

42.00
42.00
35.00
4.30
11.00
5.00
4.00
2.00
3.00
2.00
4.50
3.50
2.50
3.00
3.00
4.00
5.00
2.50
6.00


